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Die vorliegende Erfindung betrifft ein 
Bindemittel und ein Verfahren zur Herstel- 
lung desselben. Das Bindemittel, welches 
fiir eine Reihe von Verwendungszwecken ge- 
eignet ist, eignet sich inshesondere fiir die 
Herstellung von ungebrannten Schreibstift- 
staben aller Art, seien es Bunt- oder Farb- 
stiftstabe, Kopierstiftstabe, ungebrannte G-ra- 
phitstabe, Minen usw., und ist unter anderem 
selbst weder zu hornig noch zu zab und nutzt 
sicb bei der Benutzung des Scbreibstifts tabes 
leicht und gleicbformig mit dem Schreib- 
ende des letzteren ab. 

Ein wesentlicbes Merkmal des neuartigen 
Bindemittels besteht darin, dal3 es auch fa- 
serige Teilclien entbalt, die einen mecbani- 
schen EinfluB zur Verstarkung des Korpers 
ausiiben, in dem das Bindemittel verwandt 
wird. 

Versuclie mit dem neuartigen Binde- 
mittel baben ergeben, daB es die Eigenscbaft 
hat, im Verlauf der Zeit weder pulverforraig 
nocb hart zu werden, noch in anderer Weise 



in einem solchen MaBe zu verderben, daB 
seine Brauchbarkeit leidet, und daB es weder 
stark sich verfltichtigende noch leicht ent- 
ztindbare Losungsmittel verlangt und so die 
Kostspieligkeit und Gefahr bei Benutzung 
derartiger Losungsmittel vermeidet. 

ErfindungsgemaB besteht das Bindemittel 
einerseits aus- wasserloslicben bezw. mit Was- 
ser quellbaren Zelluloseathern und anderseits 
aus wasserunloslichen und im Wasser nicht 
quellbaren Zelluloseathern, wobei die wasser- 
unloslichen Zelluloseather faserige, die Fe- 
stigkeit erhohende Einschliisse in dem Binde- 
mittel bilden, Ein Verfahren zur Herstellung 
eines solchen Bindemittels besteht darin, daB 
Zellulose mit einem Gemiscb von Mitteln zur 
Verathenmg wie z. B. Alkylhalogenide, Al- 
ky Isul fate usw. mit mehreren, voneinander 
verschiedenen Kohlenwasserstoffresten be- 
handelt wird. 

Das in der angegebenen Weise herge- 
stellte Bindemittel besteht vorzugsweise in 
groBem MaBe aus atherisierter Zellulose, deren 
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A^'^as se r 16 s 1 i cli ke i s p ie 1 s we i ?e el wn i? r- i n - 
ger als die vollstandig methyli<-rter Zellulo^-e 
und ctwas grcifier als die voUsUindio; athylier- 
ter Zellulose ist. 

Das Bindemitlel besilzt vorteillia ft eiiie 
verhaltuismaBig groBe Viskositat. 

Ganzlich von Methylradikak^n treie Zellu- 
losealkylathen Heispielsweise voUig athylierte 
Zellulose, sind im allgemeinen im weseiit- 
licken wasserunlo^lich, und die Benutzunf^ 
wasserfreier Lo^uugsraitteL z. B. Alkohok 
Criyzerin, Azeton oder dergleiehon zur A^or- 
bereitung der Paste fiir die Herstellung voa 
Buntstiftstaben oder Farbstiften ergibt im 
allgemeinen ein klumpiges. briiehiges, hygro- 
skopisches oder in aaderei- \Veii:e iur prak- 
tische Zwecke bedenkliohes Produkt, Die 
Wasserloslichkeit steigt im allgemeinen mil 
einem Anwachsen von Methyl radikalen in 
der atherisierten Zellulose: voilig methy- 
liei-te Zellulose oder Trimethylzellulose be- 
sit^t eine maximale Wasserloslichkeit uiid 
stellt in Lo-sung eine ira wesentliehen homo- 
gene gummiartige Subst<^nz dar, aus der ein 
Film mit begrenzter Elastizitat. Fedening 
und Zugfestigkeit gebildet werden kann, und 
die zwar Tragantgummi als Bindemitfel fiir 
Buntstift- und Farbstift-Stabnia.ssen liber- 
legen, aber dem naeh.stehend zu beselireiben- 
den, aus einer Misehung be^tehenden Binde- 
mitfel unterlegen ist. 

Das gewiinschte nicht liomoi^oiie. aus einer 
Misehung von Zelluloseathern l:K*stehonde 
Bindemittel kann einerseits als eine physi- 
kalische Misehung verschiedener. die verlang- 
ten verschiedenen Eigenschafteii iK^sitzeaden 
Zelluloseather zubereitet sein oder anderseils 
aus einer iiberwaehten Atherifizierung ein 
und derselben Zellulosemasse mit versehie- 
denen Xohlenwasserstof fradiknlon *r<*wonnen 
werden, weleke Zellulosemasse zuvor einer 
Mereerisierung unterworfen wurde. 

Ein erfindungsgemaBe^: Bindemittel kann 
zum Beispiel zum groBen Teil aus in Wassor 
luslichem und das gummiartige Mittel er- 
gebenden Zellulosedimethylathylather (das 
ist Zellulose, bei der zwei der ersetzbaren 
Kydroxyle durch eine Methylgruppe und das 



andere H3''droxyl durch eine Ath\'Igruppc er- 
setzt worden ist), bestehen, der je uaeh den 
lx^sonde^on, im Fertigprodukt gcuiinschten 
Ergebnlssen mit andern Zelluloseathern ver- 
rnongt ist. dU) armer an oder ganz frei voa 
MethylradikahMi und wasserunloslich >iiid 
und den faserigen Bestandteil dea Bindemit- 
tels bilden, 

Wenn man, wie es gewohnlich vorzu- 
Ziehen ist den gemischten ZelluloseaUi<M' 
dureh einen Arbeitsgang in einer einzigen 
Reihe atherisierender Stufen erzeugen will. z. 
B, hei der Herstellung einer atherisierten, so- 
uohl MethyL als auch Athyl als Ersatz- 
gruppen enthaltenden Zellulose, dae heifit 
einer Methyl-Athyl-Zellulose, wird gereinigte 
Zellulose mit Atznatron behandelt. wodurch 
die Zellulose mercerisiert wird; eine solche 
mercerisierte Zellulose odor Alkalizellulose 
1st l>ekanntlich einer Atherifizierung zuiriing- 
hcher als eine normale. originak^ oder unver- 
anderto Zellulose. Alsdann wird die mer- 
eerisierte Zellulose durch Behandlung mit 
Estern. z. B. die gewiinschten Alkylradikale 
lH3sitzenden Thloriden oder Sulfaten. atheri- 
siert. ZweekmaBig wird eine Misehung ahn- 
licher Methylestier und Athylester, z. B. eine 
Misehung von Dimethylsulfat mit Diathyl- 
-sulfat, henutzt. um die gemischte Methyl- 
Athyl-Zellulose zu erzeugen. 

Nachstehend wird nunmehr eine ins ein- 
zelne gehende Beschreibung einer l^eispiels- 
weisen Hersiellung des Bindemittels gegeben. 

Eine gereinigte 2k^lluIos€, entweder <re- 
reinigter Holzsohliff oder gereinigter Baum- 
wolUirei, die zweckmiiBig einen moglichst 
groBen Gehalt nn Alphazellulose besitzt (wie 
z. B. (lie Zellulose. welche eieh am geeig- 
netsten filr die Xanthatierung Ixsi der Her- 
stellung von Viskosekunstseide erwiesen hat\ 
wirri ungefahr 2 Stuiiden bei 17 bis 22^ C 
mit 18 bis 20% oder mehr Atznatron (NaOH) 
*'ntbaltenden Txisnng behandelt und so zu- 
nachst eine Alkalizellulose (Natronzellulose) 
bergestellt. Die Alkalizellulose wird nun zer- 
schnitzelt oder in anderer Weise zu kleinen 
Teilehen zerteilt nnd dann mehrere Stunden 
innig mit fein pulverisiertem. festem Atz- 



natron gemisclit, das mod^^st frei von Na- 
triumkarbonat und aadern Verunreinigungen 
ist und in einer Menge von 20 bis 50% des 
Gewiclites der Oiiginalzellulose verwandt 
wird.. Die fiir das Mischen benotigteu Tem- 
peraiuren, Eonzentrationen und Zeitdauer 
hangen in erster I/inie von der Loslichkeit. 
Viskositat un-d undern physikalisclien Eigen- 
schaften ab, welche das Fertigprodukt auf- 
weisen soli, Diese fein zerteilte Masse wird, 
wenn sie mit einem Haloidester, beispiels- 
weise Methylclilorid oder Athylchlorid, alky- 
liert werden soli, in einen Druckbelialter, 
oder, wenn sie mit einer Mischung von Di- 
methylsulfat und Diatbylsulfat alkyliert 
werden soil, in einen offenen Behalter ge- 
bracbt, wobei in beiden Fallen die Behalter 
zweckmaBig mit einer Umriilirvorriclitung 
versehen und 1 bis 4 Stunden auf 100 bis 
140 C erbitzt werden. Die Tempera tur der 
reagierenden Masse nach dem Zusatz eines 
Anteils Metliylester und Atliylester hangt 
von dem Grad der Atherifizierung und dem 
in der fertig atherisierten Zellulose gewiinscli- 
ten Verlialtnis von Methyl zu Athyl ab. Ein 
gute-s Ergebnis wird erhalten, wenn man zwei 
Gewichtsteile Methyl ester auf einen Teil 
Athylester nimmt. 

Am Ende der Atherifizierungsstufe wird 
alsdann die Masse niedergeschlagen ; dies 
erfolgt je nach dem Grad der Wasserloslich- 
keit der atiherisierten Zellulose durch 'den 
Zusatz von Wasser oder Salzlauge, oder, 
wenn Methyl- und Athylchloride als atherifi- 
zierende Agenzien benutzt werden, kann das 
liber schiissige Alkylchlorid durch Destina- 
tion entfemt werden. Die rohe Masse wird 
gegebenen falls zur Entfemung weiterer rea- 
gierender Stoffe in Salzlauge oder kaltem 
Wasser gewaschen und alsdann bei verhalt- 
nismaBig geringer Tempera tur getrocknet. 

Das Produkt stellt nach dem Waschen 
und Trocknen im allgemeinen eine flockige 
Substanz dar, die bei Behandlung mit Was- 
ser eine fliissige, gummiartige Beschaffen- 
heit annimmt, aber nicht vollig homogen ist, 
da in ihr die gewunschten kleinen faserigen 
Teilchen verteilt sind, die von Wasser ver- 



bal tnismaBig wenig gar nicht angegrif- 
fen werden. Die gummiartdge Masse der mit 
AVasser behandelteu fiockigen Atherzellulose 
besteht wahrscheinlich zum groBen Teil aus 
Dimethylathylzeliulose, der geringe Anteile 
von Trime thy 1 zellulose und andern, einen 
zellulosischen atherisierten Charakter auf wei- 
senden Korpern beigemengt sind. Die fase- 
rigen, wasserunloslichen Teilchen sin-d wahr- 
scheinlich 2}elluloseather, die nicht weniger 
als zwei Athylradikale und wahrscheinlich 
in einem gewissen AusmaB Athylradikale als 
Ersatz fiir alle ersetzbaren Hydroxyle be- 
sitzen. Das Bindemittelprodukt enthalt wahr- 
scheinlich verschiedene aus den benutziien Zu- 
taten erhaltliche Zelluloseather, wobei der 
groBte Teil der Zellulose vollstandig, ein Teil 
derselben dagegen unvollstandig aherisiert 
ist. ZweckmaBig besitzt das Bindemittel nach 
der Behandlung mit Wasser 15 bis 2-5 Ge- 
wichtsprozent des in ihm enthaltenen unlos- 
lichen oder unvollstandig loslichen faserigen 
Bestandteils. 

Der vorstehend in einem besonderen Bei- 
spiel beschriebene gemi-scht-e Zelluloseather ^ 
kann fiir die vorliegenden Zwecke aus einer 
verhaltndsmaBig groBen Auswahl von Be- 
standteilen bestehen, wobei jedoch zweck- ^ 
maBig etwas Alkylradial niederer Ordnmig 
eingeschlossen ist. Zu den verschiedenen zu 
diesem Zweck dienenden Athern gehoren ge- 
mischte Alkylzellulose, gemischte Alkylaryl- ; 
zellulose und gemischte Alkylaralkylzellu- . 
lose. 

Eine zweckmaBige gemischte Alkylzellu- 
lose ist die oben beschriebene Dimethylathyl- 
zellulose; ein Beispiel fiir eine gemischte 
Alkylarylzellulose ist Dimethylphenylzellu- 
lose, und ein Beispiel fiir eine gemischte Al- 
kylaralkylverbindung ist Dimethylbenzyl- 
zellulose. In jedem Fall enthalt der groBere 
Teil des gemischten Zelluloseathers minde- 
stens ein iind vorteilhaft zwei Methylradikale 
in Verbindung mit einem Glied oder Glie- 
dem einer oder mehrerer anderer Radikal- 
gruppen einsohlieBlich der oben aufgezahl- 
ten. 
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Z urn hesse ro 1 1 V e rs t ii 1 1 cl n i s e i 11 l* r v o 1 1 ix^ - 
we i en An we i: dnu^ d e i 1 1 d e m we n 1 tM 1 

rmnniehr der Aulhnii uiid die Her<telhin*j: 
von Biintitift- nnd Farl>stifl.stab('n iKv^^ehrie- 
ben. 

Die als Bindemittel zu i>eiiutzeiido at;heri- 
-ierte Zellulo-^e wild ein oder zwei Tn(»'e voi- 
der Benutzung* in Wasser eing'eweicht. Dies 
nndet zweckniaOig in eineni verzinnteii Kup- 
forke.ss-el a-tatt, der geg-enfilv-r dem Binde- 
mittel inert i.st. 

Die fiir die Bunts tilt. stab- ader Farhslift- 
zusamniensetzung- ber. utzte Gnindniischung- 
entlialt ein Ffdlmittel. z. B. £:einalilenen ehi- 
nesLsclien Porzellanton. und einen fenolit u*e- 
mahlenen. zerrieljenen. diirtdi ein Filler ^e- 
prel?den nnd luftgetroekneten Farl»stol'i\ z. B. 
Prenssiseliblau. nnd wird nach Verniengung- 
mit Stearinsanre und weiterein Zerreilx'ij m\i 
Kalziumstearat verniengt nnd noeli weitei' ge- 
rnis-elit. AUdann wird der gewiin.^ohte Anteil 
des in Wasser eingeweiehten Bindemittels zu- 
sammen mit genugeiid \Va-r=?ei- zngefng*t, um 
die wrasse auf die gewnnsehte Kon^isteiiz oder 
Plastizitat zu i*ringen. Frfahj ung-sgemaB Ix'- 
trag't ein zweekmaBiger und dnreli Analyse 
einer Probe bestiminba rer Fenchtigkeit*- 
gehalt uno*efahr 20 l)i^ 25%. 

Die Masse wird nnnniehr mittels einer 
Eeilie geeig-neter Yorriehtnngen znr Erzie- 
lung* eines homogenen. innirr gem i sell ten nnd 
zahen Teig-es gemahlen. zusammengedrnokt 
und geknetet: dieser Teig* wird alsdann in 
Zjdinder eingebraidit. dnreh dnrehlueberte 
Platten getrieben und wieder zu^ammrti- 
uedriiekt. Sclilief^lieh wird der Teig znr Er- 
zeugimg der Stabe dnreh kalibrierte Ma- 
^rizen g-etrieben, Bei dieseni Yonzang" wei'den 
die faserigen Teileheii des Bindemittels offen- 
bar im weseiit lichen in Lang.sriehtnng des 
Sta]>e3 gerichtet nnd so miteinander ver- 
niengt nnd in ineinandergieifeude Dage ge- 
l-racht. wodureh sre die median isehe Stiirke 
des Produkte-s erheblieh vergroBern. 

Die Stabe weiden nach ubiieher Praxis 
in Gesfellen, in den en sie znr Yerhindernng- 
eines Verwerfens mit Breli:ern bedeekt wer- 
den, zunachst bei Zimmerlemijeratnr nnd aU- 



danu eine W oche oder langer in einer Trok- 
kenkammer in bewegter Luft bei ungefalir 
50 ^ C getrocknet, bis der Feuchtigkeits- 
gehalt der Stal>e durch Untersuchung als sehr 
gering festgestellt wird, worauf die Stabe 
in gewiinschte Lange zerschnitlen werden. 

Der durch das oben beschriebene Verfah- 
ren fest zusammengedrangte Stab entwickelt 
oder besitzt winzige Poren, die vermutlich 
infoige des Entweichens von wahrend des 
Trocknens verdampftem Wasser entstehen. 
Die Stabe werden fiir a He Zwecke. ausgenom- 
men wenn sie, wie es bei Yerwendung fiir 
Kopierstifte der Fall ist, mit wa.sserlosliehen 
Farlx)n hergestellt werden, einera nunmehr zn 
i)eschreibenden Wachsen unterworfen. Zu 
die^em Zwecke werden die getroekneten 
Stiibe nach einer Wiedererwarmung auf un- 
gefahr die der Temperatnr des geschraolzenen 
Wachses entspreehende Temperatnr einige 
Stun den in eine Mischung von Wachsen oder 
in einen wachsartigon Stoff, gewohnlieh in 
eine Mischung aus gleichen Teilen von Stea- 
rinsaure und Carnaubawachs getaucht: die 
Temperalur der Wachsmischung l)etragt 
zweckmiiBig 82 bis 88 C. Der get rocknete 
Stab ist so poros, daB derartige geschmolzene 
\Vachsstoffe unter den gegebenen Bedingun- 
gen der Behandlung den Stab vollig durch- 
dringen konnon, das heiBt die geschmolzenen 
Wachs.stoffe fiillen alle in den Stiiben durch 
die A^erdarapfu ng des Wassers entstandenen 
Hohl raume, sowie die Liicken in dem fase- 
rigen Bestandteil des Bindemittels im we- 
sentlichen aus: eine solehe Durchdringung 
ist bei Staben mit einer hiillenartig gehar- 
teten undurchlocherten Oberflache entweder 
gar nicht oder nur sehr schwer moglich. Die 
durch und durch gehende Wachsimpriignie- 
rung ergibt einen Buntstift- oder Farbstift- 
stab von ausgezeichneten und gleichformigen 
Schreibeigenschaften. Die Buntstiftsfahe 
werden nach dem Abktihlen auf Starke. 
Gradeinteilung und Qualitlit untersucht und 
dann zw^eckmilBig in die iiblichen Holzfas- 
sungen eingeleimt. 

Der Stab besitzt eine Zug- und Schub- 
festigkeit, die erheblieh groBer ist als die der 
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besten zur Zeit aiif dein^Rvkt befindiichen 
Stabe entsprechen-den Que isclinit fees, and 
kann zu einem nierklichen Bogen gebogen 
werden, bevor er bricht. 

Das ziim Zusammenhalten der Stabe von 
Schreibmittela dienende Bindemittel ist kei- 
neswegs nur fiir Farbstif te, Pastellstift'O oder 
Stabe von Buntstiften (einschlieBliclificliwarze 
und weiUe Farb-Pastell- und Buntstifte) be- 
schrankt, sondern kann aucb fiir die Herstei- 
lung von ungebrannten Minen beliebiger 
Farbe fiir mechanische Schreibstifte benutzt 
werden. 

PATENTANSPRUGHE : 
I. BindemitteL bestehend einerseits aus 
wasserlosliclien bezw. mit WaSser quell- 
baren Zelluloseiitliern und anderseits aus 
wasserunloslichen und in Wasser nicbt 
quellbaren Zelluloseatbern, wobei die 
wasserunloslichen Zelluloseatlier faserige, 
die Festigkeit erhohende Einscbliisse in 
dem Bindemittel bilden. 
II. Verfahren zur Herstellung eines Binde- 
naittels nacb Patentanspruck I, dadurch 
gekennzeichnet, dafl Zellulose mit einem 
Gemisck von Mitteln zur Veratherung 



mit mebreren, v<SRiander verschiedenen 
Kohlenwassers toff res ten bekandelt wird. 

UNTERANSPRtJCHE : 

1. Bindemittel nacb Patentans'pruch I, da- 
durch gekenrizeichnet, daiJ die wasser- 
loslichen bezw. mit Wasser quellbaren 
Zelluloseather sogenannte gemischte Zel- 
luloseather mit mehreren, voneinander 
verschiedenen Kohlenwassers toff radi- 
kalen sind. 

2. Bindemittel nach Patentanspruck I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die wasser- 
loslichen bezw. mit Wasser quellbaren, 
sowie die wasserunloslichen und mit 
Wasser unquellba-ren Zelluloseather so- 
genannte gemischte Zelluloseather mit 
mehreren, voneinander verschiedenen 
Kohlenwassers toff radikalen sind , 

3. Bindemittel nach Paten tanspruch I und 
Unteranspriichen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Menge der wasser- 
unloslichen Zelluloseather 15 bis 25 % 
betragt. 

EAGLE PENCIL COMPANY. 

Vertreter: Fritz TSLER, Zurich. 
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